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Contexto internacional

La CMNUCC establece un marco de cooperacion entre los paises para reducir

4 N
é/ C \Q\J’ las emisiones de gases de efecto invernadero, adaptarse a los impactos del
\{\_\’ 4/!1'/ cambio climatico y promover la transferencia de tecnologia y financiamiento

g para apoyar a los paises en desarrollo. Ademas, la convencion establece una

CMNUCC serie de reuniones anuales conocidas como las Conferencias de las Partes

Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre

l Camblo Climatico (COP), donde los paises discuten y negocian acciones concretas para hacer
frente al cambio climatico y alcanzar los objetivos establecidos en el acuerdo.

®Mecanismo Internacional de

Programa de trabajo de @Marco de Adaptacion de

Nairobi Cancun Varsovia de Pérdidasy Dafios
* Su objetivo principal es abordar * Este marco tiene como objetivo * Este mecanismo reconoce que
los impactos del cambio fortalecer la capacidad de los existen situaciones en las que los
climatico y promover la paises para adaptarse a los paises no pueden adaptarse
adaptacion en los paises en impactos del cambio climatico y completamente a |los impactos
desarrollo. promover |a cooperacion del cambio climatico y sufren
internacional en esta materia. pérdidas y dafios irreparables.
@ Acuerdo de Paris @ Global Covenant of Mayors for Climate
& Energy
* Su objetivo principal es combatir el cambio
climatico y limitar el aumento de |a * Fs una iniciativa global que retine a
temperatura global por debajo de los 2 alcaldes y autoridades locales
grados Celsius, con esfuerzos para limitarlo comprometidos con la lucha contra el
a 1.5 grados Celsius, en comparacion con cambio climatico y la promocion de la

los niveles preindustriales. sostenibilidad.
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Contexto aragonés

En Aragdn, la planificacidn vigente es la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico (EACC) Horizonte 2030. Aprobada
en 2019, buscaba dar relevo a la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico y Energias Limpias (2009-2018). La EACC
es un plan diseflado para hacer frente al cambio climatico y promover una transicion hacia un modelo de desarrollo
mas sostenible en la region. La estrategia establece una serie de objetivos y acciones para reducir las emisiones de
GEl, aumentar la eficiencia energética y adaptarse a los impactos del cambio climatico. La EACC tiene como

objetivos los siguientes:

Aumentar la

contribucion minima de
@ |25 energias renovables
hasta el 32% sobre 2
total del consumo
energaetico

Contribuir a la
reduccion del 40% de
las emisiones de
gases de efecto
invernadero respecto
a los niveles de 1990.

Desarrollar una
economia baja en
carbono en cuanto al
uso de la energia y
una economia
circular en cuanto al
uso de los recursos.

02 04

£

[
Integrar las politicas de

cambio climatico en todos
los niveles de gobernanza.

Reducir un 26% las
emisiones del sector
difuso con respecto
al afio 2005.

Figura 1. Objetivos de la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico (EACC).

Fuente: Elaboracion propia
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El clima en Aragdn

El clima en la Comunidad Autdnoma de Aragdn se caracteriza por
pertenecer al denominado clima mediterraneo continentalizado | ,_
debido a su ubicacién geogréfica. Este tipo de clima se caracteriza g
por presentar escasas precipitaciones, que suelen concentrarse
especialmente durante las estaciones de primavera y otofio. Los
inviernos en Aragén suelen ser frios, mientras que los veranos son
calurosos y secos.

Como se observa en la figura, Aragon tiene siete tipos climaticos
distintos:

1.  Seco estepario, representativo de las zonas aridas de la regién.

2. Mediterraneo continental, que ocupa buna parte del sector central y de
los Somontanos.

3. Clima de transicion Mediterraneo — Oceanico, representado en la zona A t
de los Pirineos occidentales y en algunas zonas del Sistema Ibérico. st

4.  Submediterraneo Humedo, caracterizado por algunas zonas del Sistema
Ibérico y Pirineos.

5.  Los climas Submediterraneos Continental Calido y Frio, representativos
fundamentales de los climas del Sistema Ibérico.

) - . , . e Kilometros [ | senarris convsnnat
6.  Clima de Montafia, localizado en areas por encima de los 1800 — 2000 | e
msnm. | e
| LR

Figura 2. Division climdtica de Aragon
Fuente: Atlas climdtico de Aragon
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Proyecciones y escenarios futuros

En Aragon, el aumento progresivo de las temperaturas y el incremento de los dias calidos, los eventos de
sequias, los de lluvias intensas e incendios son claros indicadores de cambio climatico. Estos fendmenos se
alinean con las tendencias globales de cambio climatico, es por ello que, el siguiente apartado muestra un
analisis de cuales son los principales cambios esperados en las variables climaticas en Aragon. Los cuales han
sido utilizados como marcadores de la amenaza climatica para el andlisis.

Las proyecciones se basan en los escenarios de cambio climatico RCP 4,5 y 8,5 que comprenden de tres
horizontes:

Futur :
uturo Futuro lejano:

2071 -2100

Futuro cercano:
2011 -2040

mediano:
2041 - 2070
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Proyecciones y escenarios futuros

Evolucién de la Temperatura Maxima Evolucion de la Temperatura Extrema

Evolucion DiasCalidos Evoluciénde Olasde Calor

e HiStOrico e RCP 4.5 emmm—RCP 8.5
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Proyecciones y escenarios futuros

Evolucién de los dias hiumedos consecutivos Evolucionde los diasde lluvias

ik A
L s

Evolucidn de la precipitacion Evolucién de la precipitacion inferiora 1 mm
EE RS BRENAREEE SN SN AR RSV USRI GE RN R EES EEEERBRERRE8ESSS
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Aumento de las lluvias intensas

Segun la informacién obtenida, para el aumento de lluvias es la siguiente:

*  Histéricamente, la mayor parte del territorio de Aragdn ha experimentado una baja amenaza por lluvias intensas, excepto en
el norte, especialmente en areas del norte de los Pirineos, donde la intensidad y el riesgo son mas elevados.

* Las proyecciones climaticas RCP 4.5 y 8.5 no sugieren aumentos excesivos del riesgo en toda la regién aragonesa en el
futuro. Las zonas del norte y sureste experimentaran niveles mas altos de amenaza, mientras que, en el centro de la region,
se prevé la aparicion de zonas con mayor riesgo
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Figura 4. Amenaza asociada al aumento de las lluvias intensas en Aragon en el escenario histdrico y para los escenarios futuros a corto, medio y largo plazo segun las proyecciones climdticas RCP 4.5 y
RCP 8.5.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del IGN, ICEARAGON y del Gobierno de Aragon
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Aumento de las temperaturas y eventos de olas de calor

Segun la informacién obtenida, para la amenaza de aumento de temperatura y eventos de olas de calor es la siguiente:

*  Histdéricamente, se observa un nivel de amenaza media y baja asociado al aumento de temperaturas en Aragon, relacionado
con el aumento de temperaturas y olas de calor, siendo particularmente bajo en el norte.

* Bajo el escenario RCP 4.5, se proyecta un significativo aumento de temperatura, especialmente en la zona central oriental de
Aragén, lo que podria llevar a un cambio del riesgo.

°* En el escenario RCP 8.5, se espera un aumento aun mayor de temperaturas, resultando en niveles de amenaza muy altos
para gran parte del territorio.
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Figura 5. Amenaza asociada al aumento de temperaturas y de olas de calor en Aragdn en el escenario historico y para los escenarios futuros a corto, medio y largo plazo segun las proyecciones
climdticas RCP 4.5 y RCP 8.5.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del IGN, ICEARAGON y del Gobierno de Aragon




Sequias

globalfactor [N (E

Segun la informacion obtenida, para la amenaza de sequias es la siguiente:

Amenazas climaticas

*  Histdéricamente, la figura muestra que, en el periodo analizado, la zona central del territorio tiene valores altos y muy altos
de impacto asociado a una amenaza especifica (no especificada en el texto). En contraste, algunas areas de los Pirineos y el
sur del Sistema Ibérico tienen niveles mas bajos debido a una mayor incidencia de dias de lluvia, precipitacion y dias

humedos.

*  Se proyecta un aumento progresivo de esta amenaza en el futuro, segun lo representado en la figura.
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Figura 6. Amenaza asociada a las sequias en Aragdn en el escenario histérico y para los escenarios futuros a corto, medio y largo plazo segun las proyecciones climadticas RCP 4.5 y RCP 8.5.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del IGN, ICEARAGON y del Gobierno de Aragon
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Incendios

Segun la informacién obtenida, los incendios es la siguiente:

* Considerando las caracteristicas climaticas y las areas en mayor riesgo de incendios, se identifican diferentes niveles de
peligro en Aragon.

*  El Prepirineo, el norte del Sistema Central y el sur de la provincia de Teruel exhiben niveles medios y altos de peligrosidad
por incendios.

*  Por otro lado, el Valle del Ebro y la zona central del Sistema Ibérico presentan valores mas bajos de riesgo ante esta

amenaza.
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Figura 7. Peligrosidad de incendios en la CCAA de Aragdn y amenaza asociada en los escenarios futuros a corto, medio y largo plazo segun las proyecciones climdticas RCP 4.5 y RCP 8.5.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AdapteCCa, 2023, del IGN, ICEARAGON y del Gobierno de Aragon
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Clasificacion de los sectores

Los efectos del cambio climatico en la Comunidad Autonoma de Aragdn estan interconectados de manera
compleja, generando consecuencias ambientales, sociales y econdmicas. La necesidad de abordar este desafio
se vuelve cada vez mas apremiante, requiriendo medidas de mitigacion y adaptacion que involucren a todos los
sectores de la sociedad. En este contexto, es fundamental comprender las distintas cadenas de impacto que se
propagan por el territorio, generando consecuencias a corto y largo plazo.

A continuacion, se realiza un analisis de las cadenas de impacto climatico por cada sector previamente
identificado, donde se evaluan los elementos expuestos, las amenazas climaticas y sus efectos, asi como los
factores de sensibilidad y capacidad adaptativa que pueden ayudar a reducir la vulnerabilidad de las personas vy
ecosistemas en la Comunidad Auténoma de Aragon.

1. Salud 8. Energia

2. Aguay recursos hidricos 9. Movilidad y transporte
3. Patrimonio natural, biodiversidad y areas protegidas10. Industriay servicios
4

Sector forestal, desertificacion, caza y pesca 11. Turismo

continental . . . -

12. Sistema financiero y actividad aseguradora

5. Agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura L, .

g ) 8 P ’ y 13. Reduccidén de riesgo a desastres
alimentacion

. _ e 14. Investigacion e innovacion
6. Ciudades, urbanismo y edificacion 5

7. Patrimonio cultural, educacion y sociedad
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Sector Salud

Elementos expuestos l

Poblacion en general

Vulnerabilidad

v Impactos Sensibilidad
Amenazas climéaticas v +
+ * Aumento de golpes de calory deshidratacion
Sequias || Aparicién o aumento de ocurrencia de * Zonas densamente pobladas

ciertas enfermedades transmitidas por
vectores, como la malaria, el dengue o la

Aumento de _I_. enfermedad de Lyme
temperaturas y de = Aparicion de enfermedades relacionadas con

* |Infraestructura sanitaria en zonas de
riesgo

* Poblacion vulnerable

olas de calor lacalidaddel ajce coma el asma = Zonas con atencién sanitaria
* Aparicion de enfermedades pulmonares insuficiente
Incendios forestales — cronicas e infecciones respiratorias
* Aumento del riesgode contaminacidn del Ca pacidad adaptativa
agua

* Aumento del gasto sanitario por prevenciony
tratamiento de enfermedades

* Propagacion de enfermedades transmisibles,
como enfermedades gastrointestinales .

Infraestructura sanitaria resiliente

luvias intensas  |— . e i ¢
Liuvias intensa * Capacitacion a la poblacion en materia
= Propagacion de enfermedades transmisibles de salud y cambio climatico

por el agua * Poblacion con buena salud

—»* Aumento de la mortalidad y morbilidad

* Interrupcionesen los servicios de atencion
médica

Conclusiones

* Exposicion alta en zonas del oeste del territorio  transmisién de enfermedades.

y en las capitales provinciales. ) o
* Las zonas rurales, en especial de la provincia de

* Mayores vulnerabilidades en aquellas zonas Teruel, son donde se encuentran las tasas de

con una elevada densidad de poblacion, sobreenvejecimiento mas elevadas, pero es
mayores tasas de mortalidad relacionadas con donde la red sanitaria es menos extensa.
enfermedades del sistema respiratorio, la
transmision de enfermedades alimenticias,
respiratorias y la proliferacion de afecciones
transmitidas por vectores o debidas a un
aumento de las temperaturas medias y la
escasez de agua.

El aumento de temperaturas es la amenaza
climatica que mas afectard al sector salud
segun las proyecciones climaticas RCP 4.5y 8.5.

* El Valle del Ebro es la zona mas densamente

pODblada, donde esta mas Tortalecido el sector,
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Elementos expuestos

- Recursos hidricos (aguas superficiales y

sublerraneas)

Amenazas climaticas

v

Sequias

Sector Agua y Recurso Hidrico

Aumento de

!
! [
$ g) temperaturas y de

olas de calor

Lluvias intensas

Incendios forestales

- Disponibilidad hidrica

Impactos

v

Vulnerabilidad
Sensibilidad
v

Disminucicn de agua disponible en los rios,
embalsesy acuiferos

Disminucién de la disponibilidad de agua
potable y riego

Disminucicn reservas hidricas enforma de
nieve

Elevada demanda de agua
Mal estado de las masas de agua

Ubicacion de elevado riesgo
climatico

Afectacion a las cuencas hidrograficas,
aumentando la erasidny la escorrentia

Contaminacion de las fuentes de agua con
cenizasy productos quimicos

Capacidad adaptativa

v

i

Empeoramiento de |a calidad del agua

Disminucidn reservas hidricas en forma de
nieve

Dafios por inundacion de infraestructura de
agua

Dafios a los sistemas de tratamientoy
distribucidn afectando la calidad del agua
potable

Erosidn del sueloy la escorrentia de
contaminantes

Empeoramiento de |a calidad del agua
superficial y subterrdanea

Cauces con adecuado control del
volumen y la calidad del agua

Mantenimiento y mejora de la
infraestructura hidraulica

Proyectos de innovacion para el
aumento de la resiliencia contra las
inundaciones

Nivel de Viirersbiidad Cimitica Leyends famata [

ars of boctor de | Agua ¥ necurson

* Exposicion a lo largo de los principales
cauces fluviales, sobre todo en aquellos
gue no se encuentran en los Pirineos,  *
destacandose el Valle del Ebro.

— * Problemas con contaminantes en cursos
£ fluviales y masas de agua subterraneas
en la cuenca del Ebro especialmente.

* Vulnerabilidad alta en zonas con mayor

Conclusiones

* Mayor régimen de precipitaciones en la
zona norte del Pirineo.

nitratos que no cumplen los estandares
de calidad de la DMA, sin depuradoras,

como ocurre en gran medida en la zona

del Sistema Ibérico aragonés.

La amenaza climatica de sequias es la
gue mas afecta al sector, donde en las

proyecciones climaticas se agrava la

situacion en el Valle del Ebro a futuro.

presencia de aguas contaminadas por

-
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Patrimonio natural, biodiversidad
y areas protegidas

=

i A

—l

. o

(b

Elementos expuestos

- Biodiversidad (especies animales y vegetales)

- Superficie natural

- Areas protegidas

Amenazas climaticas

Impactos
v

Patrimonio natural

Vulnerabilidad

Sensibilidad

v

v .

Aumento de la susceptibilidad de los
ecosistemas a enfermedades, plagas e
invasiones bioldgicas

Reduccion de |a disponibilidad de agua para los
organismos

Destruccion de areas de vegetacion, incluyendo
bosques y habitats naturales

Alteracion de los ciclos naturales v los procesos
ecologicos, afectando la estructura y su
capacidad de regeneracion

Faunay flora invasora

Fauna y flora amenazada
Superficie natural en riesgo
Superficie protegida en riesgo

Sequias »
Incendios forestales >
Aumento de
temperaturas y de .

olas de calor

Destruccion de habitats naturales, aumento de
la erosian del suelo

Impacto negativo en las especies de flora y
fauna, especialmente en aquellas adaptadas a
condiciones especificas

Capacidad adaptativa
v

Lluvias intensas >

Alteraciones a los patrones naturales v los
procesos ecolégicos

Reduccién de |a funcion como refugio para
biodiversidad

Adecuado manejo y ordenacion del
territorio

Elementos de proteccidn de
especies

Elementos de proteccion de dreas
naturales

para ¢ secior de
ratural, bioiverudad ¥
syt

Conclusiones

* @Gran extension de dreas protegidas en la

region.

* Altaimplementacién de medios de

proteccion.

* Exposicion alta en los Pirineos y en
algunos enclaves del Valle del Ebro, de la

Ebro.

* Las zonas mas afectadas por las
amenazas climaticas se concentran en el
norte de la regidn y en otras al sur de
Zaragoza y de la provincia de Teruel.
Donde las sequias seran las que a futuro
supondran mayores niveles de riesgo.

Sierra del Moncayo y del Sistema Ibérico.

* Vulnerabilidad alta extendida por todo

AIOSUII, SUUTE LUUU T1T 1a CUCTICa UT]
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- Superficie forestal

- Superficie habilitada para |a caza o pesca

- Poblacién con actividad cinegética Vulnerabilidad

- Especies cinegéticas

v — Sensibilidad
Amenazas climaticas v
v
* * Pérdidas econdmicas por
* Reduccién de la disponibilidad de agua para los amenazas climaticas
. N arboles + Superficie forestal en riesgo
Sequias — * Aumento del estrés hidrico y térmico en los S i )
bosties * Superficie cinegética en riesgo
. o .2 * Flora y fauna exdtica invasora
SeCtor forestal, desemﬁcaC|on, * Alteracion de los cauces de los rios, afectando e fieridt
. Aumento de la pesca artesanal Riesgo Climatico
Caza y pesca Contl nental temperaturas y de ™+ Modificacion de las condiciones del agua, * Perdida de calidad de las masas de
olas de calor afectando la reproduccion y migracion de las agua usadas para pesca

especies acuaticos

> I i v
| @ ‘/N"N_—-«—J: Incendios _ o e e e e Capacidad adaptativa
| : J * Reduccidn de la vida acudtica v
S M Alteracion y disminucion en la pesca
continental y en |a sostenibilidad de los * Areas forestales con elementos de
== v recursos pesqueros proteccion o presencia de manejo
| {i = Lluvias intensas | forestal sostenible
\ﬂ * Destruccién de dreas forestales, alterando |os = Actuaciones de proteccion o
o s ecosistemas y comprometiendo la regeneracion repoblacion de especies
natural de los bosques cinegéticas o.de pesca
* Alteracion de los ciclos naturales y los procesos
ecologicos
* Aumento morbilidad poblacidn con actividad
cinegética
* Exposicion alta restringida a pequefios region y en menor medida en el Sistema
enclaves del norte de los Pirineos y del Ibérico.
Sistema Ibérico.
T * Las amenazas climaticas provocaran a
2[4, . ., . . .
pRvOR s * Gran afeccidn al sector por la aridez y la futuro mayores niveles de riesgo en el
P she o .
e desertificacién. centro de Aragon, salvo el aumento de
e . lluvias que afectara en mayor medida al
= == [ * Colonizacidn de especies invasoras en el norte de la region.
Valle del Ebro.
T EXPOSICION aita en 1a Zona centrar ae 1a j
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Agricultura, ganaderia, pesca,

acuicultura y alimentacién

A

Elementos expuestos

- Superficie agronoma y ganadera

- Produccion de ganaderia y agricultura

- Poblacion empleada en el sector

Amenazas climéticas

v

Impactos

v

Agricultura,
l ganaderia, pesca

Vulnerabilidad
Sensibilidad

Sequias

-

Reduccidn de la disponibilidad de agua para la
agricultura, la ganaderia v la acuicultura

Aumento de
temperaturas y de
olas de calor

Disminucidn del crecimiento de los cultivos, la
produccién de forraje para el ganado

Alteracion de los ciclos naturales y los procesos
ecologicos

Afectacion de la reproduccion y migracion de las
especies

Cultivos con altas necesidades de
agua

Especies ganaderas vulnerables
Suelo con mala calidad
Disponibilidad hidrica

Riesgo climatico

Poblacion empleada vulnerable

Incendios

Destruccion de dreas agropecuarias

Dafios en instalaciones e infraestructuras
pesqueras

Capacidad adaptativa

Lluvias intensas

Disminucidn de la disponibilidad de alimentos

Interrupcidn de la cadena de suministro de
alimentos y aumento de los precios de los
productos basicos

Practicas sostenibles

Ayudas al sector

* Exposicion alta extendida por todo el
territorio, sobre todo en el Valle del Ebro.
Ya que el sector primario se ve muy
fortalecido en Aragon. .

* Alta demanda de agua por los cultivos de
regadio.

Conclusiones

* Gran afeccion por erosiéon de los suelos.

izquierda del Ebro y en gran parte del
Sistema Ibérico.

La amenaza climatica de sequias es la
qgue mayores niveles de riesgo supone en
la regidn para este sector, sobre todo en
la margen izquierda del Ebro.

- vudineraptiidad dita en la mdrgen
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- Poblacidn
- Zonas urbanas
- Infraestructura urbana Vulnerabilidad
- Edificaciones
HH Sensibilidad
Amenazas climdaticas Imp!actos +
A4
+ * Zonas densamente pobladas
. * Zonas urbanas ubicadas en zonas
Sequias * Dafos a la infraestructura urbana en peligro
Sector Ciudades, urbanismoy  Aumento de la presion sobre la infraestructura + Uso inadecuado del suelo yfo
existente f H rx
ope .2 alta de planificacion urbana
EdlﬁcaCIOl’l Aumento de * Aumento de necesidades de refrigeracion wh
temperaturas y de * Poblacion sin acceso a un
olas de calor adecuado equipamiento en sus
S = viviendas
@ * Disminucion de la seguridad de los edificios y la
incendibs o Pebleen o Capacidad adaptativa
| * Aumento de |la exposicion al humo y a la
| contaminacion del aire +
* Adecuado planteamiento
*+ Aumento de eventos de desbordamientos de urbanistico
Lluvias intensas » sisternas de drenaje y alcantarillado * Inversién en proteccidn social
* Dafios a la infraestructura y riesgos para la salud
Leyerda témanca
Conclusiones
* Exposicion alta en el Valle del Ebro. En ¢ Las amenazas climaticas que mas afectan
esta zona es donde hay mas suelo y afectaran segun las proyecciones
urbano y la que menos viviendas tiene climaticas RCP 4.5y 8.5 son el aumento
por cada 1.000 habitantes. de las temperaturas vy las olas de calor y
las sequias.
* Enla mitad superior de Aragén es donde
hay mayor evolucion de los suelos a * También destaca la simulacién RCP 8.5
urbanos, donde se gasta mas por lejana para la amenaza climatica de
municipio y los mas afectados por las incendios en el Valle del Ebro.

inundaciones. a
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- Patrimonio cultural l

- Instalaciones educativas

- Poblacion que trabaja en el sector

Vulnerabilidad

v Impactos Sensibilidad
Amenazas climéticas W v
v * Aumento ocurrencia y gravedad de * Abandono escolar

enfermedades relacionadas con el calor

* Centros de educativos en zonas

Aumento de * Disminucion de |a calidad de vida de la poblacion

temperaturas y de || y generacion de tensiones sociales de riesgo
olas de calor * Instituciones educativas con poca
H H + Disminucian de la calidad del agua preparacién para hacer frente a
Sector Patrimonio Cultural, preparacién para hacer ren

* Destruccion o dafos a monumentos,
edificaciones historicas, sitios arqueclogicos y
obras de arte

* Patrimonio cultural ubicado en
zonas de riesgo

educacién y sociedad Sequias

» Afectacion a la conservacion de los materiales y
la estabilidad de los elementos arquitecténicos,

—ESE e,

agravando el deterioro del patrimonio Capacidad adaptativa
! | Il I
[ | @ : 2
{ Interrupcion de la educacion en todos sus v
[ | %. | niveles
i T Empeoramiento de los procesos de aprendizaje ' Poblgcmn que ha r._eailzado
| de |os estudiantes y de su bienestar emocional y actividades educativas
social

+ Personal Docente e Investigador

* Aumento de casos de evacuaciones de * Inversion
comunidades y la suspension de las actividades

escolares * Acceso a infermacion
R

Lluvias intensas ——I

= : * Destruccién o dafios a las infraestructuras

[Tere— I o | educativas

Conclusiones

* Exposicion alta en las capitales afectaran a la regién en un futuro. Sobre
provinciales, algunos puntos de parques todo, las sequias en la actualidad.
culturales y zonas paleontoldgicas.

* También son preocupantes los

* Vulnerabilidad alta en el Parque Natural escenarios a futuro lejano de las
del Maestrazgo y en la Zona proyecciones RCP 4.5y 8.5 para
Paleontoldgica de Villanueva de Huerva. incendios.

* Las amenazas climaticas de aumento de
las temperaturas y las olas de calory las

! a c
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- Infraestructura energética l
- Produccion de energia
- Reservas de combustibles fésiles Vulnerabilidad
- Personal ocupado en el sector
Sensibilidad
- Impactos +
Amenazas climaticas +
* + Zonas de elevada demanda
Aumento de o Disminucidn de la eficiencia de los paneles energetica
temperaturas y de |— solares fotovoltaicos * Poca disponibilidad de terreno
olas de calor para |a ubicacion de energias
renovables

* Reduccion de la disponibilidad de agua para la Inf iy s
gereracion hidrosléctrica nfraestructura energéetica en zona

Sequias = en riesgo

* Dafios a infraestructura energética
por eventos climaticos

* Dafios a las infraestructuras de energia

Incendios renovable
E Prg “'J —‘ * Destruccién y dafios a las lineas de transmisicn a .
{J‘f |.,,. y las subestaciones eléctricas Capacldad adaptatwa
- * Afectacion a las centrales eléctricas y las +
| L
Lluvias intensas  |— infraestructuras de distribucian
+ Cortes de energia * Subvenciones para el acceso a
energia

* Desarrollo de proyectos de
energias renovables

| et tdrmatica [

Conclusiones

* Exposicidn alta en la Comarca Central (en mayor vulnerabilidad. Las mas densamente
Zaragoza y alrededores), en Cinco Villas y pobladas, en las que la red energética esta
en Hoya de Huesca. En menor area en mas diversificada y fortalecida, presentan
otras del este y del sur de la region. niveles bajos.

* Laamenaza climatica de aumento de

* Gran nucleacién de la infraestructura temperaturas y olas de calor, los incendios
productora y distribuidora de energia y las sequias en las proyecciones futuras
entorno a la capital autondmica. Asi como afectaran en gran medida al centro de la
de energias renovables. region.

* Las zonas rurales son las que presentan a
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- Vias de comunicacion v

- Vehiculos Vulnerabilidad
- Sistemnas de logistica y distribucidn

L Sensibilidad
Impactos v
Amenazas climaticas w
* Infraestructura de transporte en
+ riesgo
Aumento de * Aumento de eventos de hundimientos del suelo y * Puntos de elevada accidentalidad
temperaturas y de |— dafios en las carreteras « 7onas de elevadas necesidades
o
olas de calor + Empeoramiento de |a calidad del asfalto y de mantenimiento de vehiculos

deterioro de las vias e
+ Zonas de elevado trafico o con

: importantes necesidades de uso
Sequias — de transporte

* Firme en mal estado

* Dafios en carreteras y puentes, comprometiendo
i di la seguridad vial y la conectividad
ncendaios > : .

+ Alteracion de la operacién de los servicios de Capacidad adaptativa

transporte publico.

v
* Presencia de planificacion
* |nterrupcion de la movilidad de las personas adecuada
LN debido a cierres temporales o desvios de rutas * Fomento de la movilidad
Lluvias intensas *+ Retrasos y dificultades en el acceso a servicios sostenible
basicos y actividades cotidianas + Actuaciones de mejora de la

seguridad vial

Conclusiones
* Red de transporte muy nucleada en la transporte publico muy superior al de la
capital autondmica. mitad inferior, mas rural.

* Exposicion alta en Zaragoza y en menor ¢ Vulnerabilidad alta en zonas del noreste
medida en Teruel y otros pequefios con concentracion de puntos negros de
tramos de las principales vias que unen accidentes.
la regién con Madrid y Catalufia.

: * Las amenazas climaticas, salvo la de
£ * Gran afeccién por inundaciones. aumento de lluvias intensas, donde mas
afectan es en la ciudad de Zaragoza.

* La mitad superior de la regién cuenta j
. .
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- Suelo industrial v

- Personas empleadas en el sector

Vulnerabilidad
i C) v Sensibilidad
Amenazas climaticas Impactos v
v v
Aumento de * Cortes del suministro de agua para actividad * Actividad ind’j‘Strial y de servicios
tempersturasy de _|—" industrial en zonas en riesgo
olas de calor - * Elevado consumo de agua
Industrla Yy sServicios * Generacion de costos adicionales, pérdida de * Zonas con elevada dependencia del
—» clientesy afectacion de la competitividad de las sector
; — empresas
Sequias —
@ s Aumento de costes de refrigeracion
! Capacidad adaptativa
Incendios — |
‘ * Dafos a las instalaciones industriales y la v
I infraestructura
d * Interrupcion de la produccion y pérdidas + Esfuerzos en innovacidn
economicas T
\ B » Afectacidn al transporte de mercancias * JoudaseconGmicas Bl sectdr pans
B % : o oy retasando la entrega de insumos y prociuctos una mayor resiliencia
& Uuvias intensas 1= | finales * Diversificacién econémica
s * Cortes en la cadena suministro en el sector * Planes de adaptacién climética en
la industria y servicios
* Exposicion alta en el Valle del Ebro vy al Ebro, donde hay mas diversidad de
sureste de la provincia de Teruel. actividades econdmicas, y al noroeste de

Teruel.

* Gran parte del suelo industrial y de la
infraestructura del sector se concentra * Las amenazas climaticas afectaran en las

en la ciudad de Zaragoza y a lo largo del proyecciones futuras en mayor medida al
Valle del Ebro. centro de la regidén, en especial las
il sequias.
=1 ¢ * Vulnerabilidad alta en amplias zonas de

los Pirineos donde estd potenciado el

cortar corvicine o 1n lorgn Aol \/alla da) -
e 27
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- Turistas

- Infraestructura del sector

v

- Establecimientos turisticos
- Recursos naturales de interés turistico Vulnerabilidad
- Recursos culturales de interés turistico
v Sensibilidad
Amenazas climaticas Impactos *
+ + = Zonas en las que el sector tiene un

importante peso

Aumento de * Disminucion de la calidad y duracién de la

o temperaturas y de . temporada de esqui
Turlsmo olas de calor

* Dimensionamientos inadecuados
de la oferta turistica

+ Poca diversificacion del origen de
las personas que visitan la zona

* Destruccion de areas naturales protegidas y dafios o ) ) .
Sequias —i a paisajes de gran valor * Beneficios obtenidos insuficientes

* Alteracidn de los ecosisternas y disminucién del * Elevada fluctuacion estacional
atractivo turisticos de la region

——

* Dafios a los recursos naturales

Incendios Capacidad adaptativa
v

e J = Ayudas destinadas al sector
Lluvias intensas

* Dafios a hoteles, restaurantes, atracciones * Planes de sostenibilidad turistica

turisticas y otras instalaciones » Diversificacién del turismo
* Disminucicn de la capacidad de recibir turistas

Conclusiones
* Exposicion alta en las zonas donde el obstaculo.
sector esta muy potenciado. En el norte
por la practica de deportes de nieve. * Las amenazas climaticas que mas afectan

y afectaran al sector son las sequias y el
* Vulnerabilidad alta en zonas del Pirineoy  aumento de las temperaturas y olas de
el Valle del Ebro, sobre todo la capital calor, sobre todo en el centro de la
autonomica, que concentran gran parte region entorno a Zaragoza.
de la oferta turistica, junto a aquellas en
la que los deportes de invierno tienen un
gran peso, por lo que el descenso de la

cobartira nivo- nodo clinanor 1 gron
1 1 =
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Elementos expuestos

- Infraestructuras financieras l
- Actividad financiera
- Activos fisicos asegurados Vulnerabilidad

- Inversiones y carteras financieras

_—

Sensibilidad
d = Ir'npactos
Amenazas climaticas +
# v * Préstamos e inversiones

» Cambios regulatorios y politicas

Sistema financiero y actividad Aumento de publicas
ase uradora terr;:;ir;teu;;[so\; %8 [ « Pérdidas econdmicas en empresas, hogares y el * Zonas de mayor riesgo de
g sistema financiero aragonés acaecimiento de amenazas
* Disminucian en la inversion climaticas
Sequias _I;-—b * Aumento de préstamos incobrables
* Aumento del coste de los seguros T ;
* Aumento de las reclamaciones a las compafifas Capau ada aptatwa
de seguros por dafios climaticos +
Incendios F—
* Existencia de mapas de
peligrosidad y evaluacion o
Lluvias intensas monitorizacion de riesgos
* Existencia de medios de
proteccion
Conclusiones
* Exposicion alta extendida por casi la segln las proyecciones climaticas
totalidad del territorio aragonés. realizadas en mayor medida al sector

oriental del Valle del Ebro.

* Vulnerabilidad alta en aquellas zonas
desprovistas de medidas de proteccién
contra incendios en los edificios.

Reforeniian ka0 v

¢ * Las amenazas climaticas, salvo el
aumento de lluvias intensas, afectaran




globalfactor [N (E —
Elementos expuestos Reduccién del riesgo

Infraestructuras de gestién de riesgos

v
Sistemas de alerta temprana
Vulnerabilidad
l Sensibilidad
Amenazas climaticas Impactos +
! v
v * Capacidad de respuesta reducida
] * Elevada ocurrencia de eventos
Sequias | ol Incremento del riesgo de escasez de agua y extremos
L4 . L o p
Reduccidn del riesgo a desastres eI » Poblacién ubicada en zonas de
elevado riesgo
Incendios
* Aumento de la morbilidad y mortalidad de la
poblacién Capacidad adaptativa
* Aumento de los eventos de dafios en |a propiedad +
Lluvias intensas e Destruccion del ecosisterna
. Dzzlci:csaa la infraestructura y riesgos para la salud + Mejora de infraestructuras y
P tecnologia
BUERIE de | | . zlamficacmn y preparacion ante
temperaturas y de |—»* Migraciones y desplazamiento de pablacion Esastres
olas de calor * Formacion y capacitacion
* Exposicion alta en las capitales aumento de las lluvias.
provinciales.

* Elaumento de las temperaturas y las
* Vulnerabilidad alta en las zonas, debido a  olas de calor, las sequias y los incendios
las altas tasas de erosion y a la elevada afectaran en mayor medida a las
frecuencia de incendios . capitales provinciales. Asi como en
menor medida al Aragdn oriental.

* Enlas comarcas de La Jacetania y el Alto
Géllego es donde afectard en mayor
medida la amenaza climdtica de
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Investigacion e innovacion

Elementos expuestos

- Infraestructuras de investigacion

- Recursos naturales y ecosistemas

Amenazas climaticas
v

Investigacion e
innovacion

Vulnerabilidad

Sensibilidad

Impactos +

v

Sequias —

Incendios

Lluvias intensas

Aumento de
temperaturasy de |—

olas de calor

Dafios a infraestructuras y equipos utilizados para
la investigacion cientifica .

Disminucion de la disponibilidad y calidad de los
datos utilizados en la investigacion cientifica

Darios a observatorios y estaciones de monitoreo

ambiental

* |nvestigaciones y proyectos
especificos

Financiamiento y recursos

Capacidad adaptativa

Interrupciones en los procesos de investigacion +

Afectacion a laboratorios, centros de investigacion

y otros

Destruccion de habitats tinicos y biodiversidad

* Investigacion en adaptacidn y
mitigacion

Actividades de Investigacion y Desarrollo (1+D): Aragén cuenta
con 555 actividades econdmicas relacionadas con la rama de
"Investigacion y desarrollo," lo que representa el 0,33% del
total de actividades econdmicas en la regién. La mayoria de
estas actividades se concentran en la provincia de Zaragoza,
particularmente en la Comarca Central.

Financiamiento de I+D+i: El Programa Marco Horizonte 2020
de Aragdn es una importante fuente de financiamiento para la
[+D+i, con un presupuesto de 75.000 millones de euros. Sin
embargo, el informe sefiala que, en 2020, el programa tuvo un
retorno de 176,3 millones de euros, lo que representa una
disminucién en comparacién con afios anteriores.

Centros de Investigacidén: Aragdén alberga mas de una veintena
de centros de investigacion, tanto publicos como privados. La
mayoria de estos centros estan relacionados con la Universidad
de Zaragoza y el Centro Superior de Investigaciones Cientificas
(CsIC).

-

A

Lin

= Cooperacion y colaboracion

Patentes: Aragéon ha experimentado una disminucion en el
nimero de patentes solicitadas en Espafia. En 2022, se
registraron 878 patentes vigentes en la regién, siendo Zaragoza
la provincia con el mayor numero de ellas. Esta cifra ha
disminuido en comparacién con afos anteriores.

Presupuesto para Investigacion: En 2023, el Gobierno de
Aragén destind 94,637,716 euros de sus presupuestos
generales para Investigacion Cientifica, Técnica y Aplicada. Esto
incluye fondos para la investigacion, desarrollo e innovacion
tecnoldégica.

Fondos de la Union Europea: Se menciona que se invirtieron
mas de 52,36 millones de euros en convocatorias autondmicas
financiadas con fondos europeos, particularmente los Next
Generation EU. Estas inversiones se centran en dreas como la
transicion energética y la mejora de la conectividad de la
region.
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Conclusiones
0 os factores de vulnerabilidad mas importantes para la comunidad auténoma se relacionan con cuatro
cuestiones principales: la demografia, la densidad de poblacién, la disponibilidad de recursos naturales y la
concentracién de las actividades econdmicas y culturales en la capital.

* Enlineas generales, se observa una marcada centralizacion de los sectores sociales en la capital aragonesa. A
su vez, el mayor desarrollo econdmico por gran numero y diversidad de actividades se congrega a lo largo
del eje del Ebro. No obstante, es el norte de la region la que alberga a las zonas turisticas y naturales
importantes, debido al gran valor que se le da en Aragon a los espacios naturales.

* Una baja tasa de nacimientos y una poblacién bastante envejecida tienen implicaciones transversales en
todos los sectores. La falta de relevo generacional y una elevada tasa de sobreenvejecimiento afecta a la
capacidad de los servicios de salud, a la fuerza laboral en la industria y los servicios, asi como a la demanda
de recursos, como el agua y la energia. Donde este fendmeno es mas patente en las zonas rurales.

* Por otra parte, la densidad de poblacion concentrada en areas urbanas, especialmente en Zaragoza,
aumenta la presién sobre las infraestructuras. La expansion urbana puede dar lugar a usos inadecuados del
suelo.

* En cuanto al recurso hidrico, la baja precipitacion, y la alta demanda junto a masas de agua en mal estado,
sobre todo por la practica extendida de la agricultura en el Valle del Ebro, son factores que afectan tanto a la
disponibilidad del recurso hidrico para la poblacién como a la produccién energética, alimentaria e
industrial.

* El turismo, basado en gran medida en el disfrute del medio natural, se ve en peligro por las amenazas
climaticas, en especial por el aumento de las temperaturas y la bajada de las precipitaciones en el norte
aragoneés, lo que puede afectar a la economia y a la oferta turistica de la region.

* Este estudio puede servir de base para la planificacion de la adaptacion al cambio climatico en la comunidad
autonoma de Aragon
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Recomendaciones

* Esnecesario invertir en medidas que mejoren la adaptacion en el sector de la salud.
* Se deben dedicar esfuerzos para informar a la poblacién sobre los efectos del cambio climatico.

* Mejoras en el sistema de abastecimiento y depuracion del agua son esenciales para garantizar un suministro
de agua potable seguro. Ademas, la regulacion de caudales ecoldgicos es fundamental para proteger la salud
de espacios naturales.

* Esimportante tener en cuenta que la conservacion de la biodiversidad se ve fortalecida cuando se incluye la
variable climatica en los planes de gestion de especies y espacios naturales protegidos.

* La agricultura, la ganaderia y la acuicultura debe analizar, experimentar y promover nuevos cultivos, razas
ganaderas y habitats adaptados al cambio climatico. La diversificacion del paisaje agrario es una estrategia
clave en este proceso de adaptacion.

* El urbanismo y la planificacion municipal desempefian un papel fundamental. La creacion de espacios
publicos verdes y la integracion de soluciones climaticas en la planificacion urbana son necesarios.

* Esvital promocionar el uso del transporte publico, por lo que es necesario descentralizar la oferta dotando a
la poblacion de alternativas de movilidad sobre todo en entornos rurales.

* Es necesario seguir dedicando esfuerzos para el avance de nuevos proyectos de innovacion que produzcan
un cambio de los paradigmas de consumo industrial.

* Laelaboracién de estudios del estrés financiero que sufren los diferentes sectores de la regién derivado del
cambio climatico puede ser vital.

* La consideracién de estrategias comunes y la sinergia entre sectores son esenciales para fortalecer la
resiliencia de la sociedad aragonesa frente a los impactos del cambio climatico.
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